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紫黑翼蚌钩介幼虫在不同规格寄主鱼寄生效果及

对寄主鱼营养指标的影响
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摘要: 为提高紫黑翼蚌(Potamilus alatus)繁殖效率, 探讨寄生对淡水石首鱼(Aplodinotus grunniens)营养指标的

影响, 实验通过比较钩介幼虫脱落数量, 测试了不同规格寄主鱼的寄生效果, 分析了寄生对寄主鱼血清生化指

标及肌肉中氨基酸、脂肪酸含量的变化。结果显示: 大规格组每尾鱼脱落数显著高于小规格组(P<0.05), 小规

格组每千克寄生鱼平均脱落稚贝数显著高于大规格组(P<0.05); 寄生导致肌肉中肌酐显著升高(P<0.05), 谷丙

转氨酶、谷草转氨酶和乳酸脱氢酶显著降低(P<0.05), 血糖、总蛋白、白蛋白、甘油三酯、总胆固醇、高密

度脂蛋白和低密度脂蛋白与对照组无显著性差异(P>0.05); 寄生组灰分与对照组无显著性差异(P>0.05), 寄生

组肌肉水分和粗脂肪含量显著高于对照组(P<0.05), 粗蛋白显著低于对照组(P<0.05); 寄生组天冬氨酸、丙氨

酸、谷氨酸、酪氨酸、甘氨酸和精氨酸含量显著低于对照组(P<0.05), 非必需氨基酸含量显著低于对照组

(P<0.05), 其他氨基酸之间无显著性差异(P>0.05); 寄生组月桂酸(C12:0)和花生一烯酸(C20:1)含量显著高于对

照组(P<0.05), 其他无显著性差异(P>0.05)。结果表明: 小规格寄主鱼更适合实际生产使用; 寄生对淡水石首

鱼营养指标的影响较小。
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紫黑翼蚌(Potamilus alatus)也称紫踵劈蚌、翼

溪蚌, 隶属于珠蚌科, 是培育紫黑色珍珠的一种优

秀珍珠蚌
[ 1 ,  2 ] ,  其所产珍珠珍珠层厚实、呈紫黑

色、光滑细腻、富有光泽。紫黑翼蚌钩介幼虫需

寄生在合适的寄主鱼上才能变态发育成稚蚌, 淡水

石首鱼(Aplodinotus grunniens)被认为是紫黑翼蚌唯

一的天然寄主鱼
[3, 4], 闻海波等

[5]
对紫黑翼蚌寄主鱼

的筛选结果也印证了这一结论。

淡水石首鱼俗称淡水大黄鱼, 其具有生长快、

肉质好、无肌间刺、适应力强等优点, 是水养殖的

优良品种
[6]
。在钩介幼虫寄生过程中, 寄主鱼体内

脂肪、蛋白质和碳水化合物是影响寄生虫宿主关

系的主要因素
[7]
。在成功寄生后, 寄生虫会适应并

调节寄主体内营养代谢活动及营养组分结构, 以达

到满足自身生长和发育的需求
[8]
。关于钩介幼虫寄

生对寄主鱼营养指标的研究, 仅见本课题组研究了

三角帆蚌寄生罗非鱼(Oreochromis mossambicus)[9]
、

黄颡鱼(Pelteobagrus fulvidraco)[10], 关于紫黑翼蚌

寄生对淡水石首鱼营养指标的相关研究未见报道。

本研究通过比较钩介幼虫脱落数量, 测试了不
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同规格寄主鱼的寄生效果, 分析了寄生对寄主鱼血

清生化指标及肌肉中氨基酸和脂肪酸含量的影响,
为紫黑翼蚌的人工繁育提供相关借鉴, 为淡水石首

鱼的健康养殖提供理论参考。

 1    材料与方法

 1.1    实验材料

实验用淡水石首鱼来自江阴市申港三鲜养殖

有限公司, 实验前选取体表无伤、活力良好和规格

均匀的个体暂养在淡水蚌类钩介幼虫寄主鱼人工

筛选系统
[11]

中并进行强化培育, 每日早晚投喂青虾

碎肉, 实验前1天停止喂食。暂养及实验用水均为

充分曝气自来水, 水温(21±1)℃。

实验用紫黑翼蚌取自中国水产科学研究院淡

水渔业研究中心扬中养殖基地, 选择个体健壮、活

力良好的母蚌作为实验材料, 检查雌蚌外鳃, 发现

成熟幼虫后, 参照华丹等
[12]

的方法进行人工采苗,
参照闻海波等

[9]
方法进行钩介幼虫寄生。根据预实

验可知, 寄生数量较多会导致鱼体死亡, 寄生时应

控制钩介幼虫密度及寄生时间。

 1.2    寄主鱼规格对紫黑翼蚌钩介幼虫寄生的影响

取两种规格淡水石首鱼, 其中大规格组[体质

量: (80±10) g; 体长: (16±1) cm]随机分为A、B两组,
小规格组[体质量: (15.5±3.0) g; 体长: (9.5±0.5) cm]
为C组, 每组设置3个重复, 每个重复30尾。A组为

对照组, B组为大规格寄生组, C组为小规格寄生

组。B、C组寄生后, 3组鱼放回淡水蚌类钩介幼虫

寄主鱼人工筛选系统
[11]

中养殖, 实验过程中3组实

验鱼均不喂食。寄生后每天收集出水口处幼虫及

稚蚌在Oilmpus CH型号显微镜下计数, 当脱落的幼

虫或稚蚌数量降为零时, 脱落结束。每天对养殖系

统中的鱼进行观察, 若发现死鱼, 及时清理。

 1.3    寄生对血清生理指标、常规营养成分及氨基

酸、脂肪酸的影响

由预实验可知, 在温度(21±1)℃时, 钩介幼虫

17d全部脱落完成, 第19天, A、B组每个重复取3条
鱼, 每个重复中3条鱼合成一个样本做检测, 其中:

采用尾静脉采血法
[13]

采集血清, 在cobas 501型号生

化分析仪测定血清总糖(GLU)、血清总蛋白(TP)、
白蛋白(Alb)、血清肌酐(Scr)、甘油三酯(TG)、总

胆固醇(TC)、高密度脂蛋白(HDL)、低密度脂蛋白

(LDL)、乳酸脱氢酶(LDH)、谷丙转氨酶(ALT)和
谷草转氨酶(AST); 采集淡水石首鱼肌肉测定水

分、灰分、粗脂肪、粗蛋白、17种氨基酸(未检测

色氨酸)和脂肪酸含量。其中水分含量采用直接干

燥法测定; 灰分含量采用灼烧称重法测定; 粗脂肪

含量采用索氏抽提法测定; 粗蛋白含量采用凯氏定

氮法测定; 氨基酸含量测定用酸水解法; 脂肪酸测

定采用气相色谱法。

 1.4    数据处理

采用SPSS 22.0统计软件进行试验数据分析, 采
用T检验(P=0.05)对两组间指标差异性分析。在

WPS Office上绘制相关图表。

 2    结果

 2.1    寄主鱼规格对紫黑翼蚌钩介幼虫寄生的影响

如表 1所示, 两种规格的鱼存活率无显著差异,
大规格组每尾鱼脱落数显著高于小规格组(P<0.05),
小规格组每千克寄生鱼平均脱落稚贝数显著高于

大规格组(P<0.05)。
从图 1可以看出, 大规格鱼组与小规格鱼组均

从幼虫寄生第11天开始脱落, 在第14天达到脱落高

峰, 在第17天脱落结束。在13d、14d、15d大规格

寄主鱼脱落数量显著高于小规格组(P<0.05)。
 2.2    寄生对淡水石首鱼血清生化指标的影响

由表 2可知, 实验组血糖、总蛋白、白蛋白、

甘油三酯、总胆固醇、高密度脂蛋白和低密度脂

蛋白与对照组无显著性差异(P>0.05), 实验组肌酐

显著高于对照组(P<0.05), 谷丙转氨酶、谷草转氨

酶和乳酸脱氢酶显著低于对照组(P<0.05)。
 2.3    寄生对淡水石首鱼肌肉常规营养成分的影响

如表 3所示, T检验表明: 寄生组灰分与对照组

无显著性差异(P>0.05), 寄生组肌肉水分、粗脂肪

含量显著高于对照组(P<0.05), 粗蛋白显著低于对

表 1    寄主鱼规格对钩介幼虫成活变态发育的影响

Tab. 1    Effects of the size of host fish on survival and metamorphosis of glochidia

组别
Croup

平均体重
Average body weight (g)

存活率
Survival rate (%)

脱落稚贝(数/尾)
Average number of transformed

juveniles each fish

每千克寄生鱼平均脱落稚贝数(只)
Average number of transformed

juveniles per unit body weight (ind.)
小规格Small size 15.47±1.69 95.55±1.92 107±21b 6926±5a

大规格Large size 84.15±3.95 95.55±5.09 274±59a 3261±0b

注: 同列不同字母表示差异显著(P＜0.05); 同行无标注表示无显著性差异(P>0.05); 下同
Note: Values within the same row with different minuscule letters are significantly different (P＜0.05), the same row with unlabeled

means no significant difference (P>0.05). The same applies blow
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照组(P<0.05)。
 2.4    寄生对淡水石首鱼肌肉氨基酸含量的影响

如表 4所示, 两组淡水石首鱼肌肉中均测出

17种氨基酸, 色氨酸未检测。寄生组17种氨基酸含

量平均值均低于对照组。T检验表明: 寄生组天冬

氨酸(Asp)、丙氨酸(Ala)、谷氨酸(Glu)、酪氨酸

(Tyr)、甘氨酸(Gly)和精氨酸(Arg)含量显著低于对

照组(P<0.05), 非必需氨基酸含量显著低于对照组

(P<0.05), 其他氨基酸之间无显著性差异(P>0.05)。

 2.5    寄生对淡水石首鱼肌肉脂肪酸含量的影响

如表 5所示, 淡水石首鱼肌肉中共检测出26种
脂肪酸, 其中饱和脂肪酸8种, 单不饱和脂肪酸6种,
多不饱和脂肪酸12种。T检验表明: 寄生组月桂酸

(C12:0)和花生一烯酸(C20:1)含量显著高于对照组

(P<0.05), 其他无显著性差异(P>0.05)。

 3    讨论

 3.1    寄主鱼规格对紫黑翼蚌钩介幼虫寄生的影响

蚌科钩介幼虫在人工繁育时, 选择的寄主鱼规

格不同, 其寄生效果也存在差异。Hua[1]
研究结果

表明寄生在成鱼鳃丝上的钩介幼虫会出现提前脱

落现象, 脱落的钩介幼虫未能变态发育, 幼鱼寄生

变态发育的稚贝数量显著高于成鱼。Hsatie等[14]
在

野外环境调查相关河流时也发现有相似结果, 而对

不满一龄(0+)和一龄(1+)的鲑寄生实验中, 1+的鲑

获得稚贝的数量显著多余0+鱼。大多研究者
[15—18]

认为野外中大鱼寄生数量减少的原因是具有获得

性免疫。也有研究者认为是由于大鱼免疫系统更

加完善, 导致钩介幼虫不能成功变态发育而脱落
[19, 20]

。

表 2   寄生对淡水石首鱼血清生化指标的影响

Tab. 2   Effect of parasitism by glochidia on serum biochemical
indexes in freshwater drum

组别Croup 对照组Control 实验组Test

肌酐Gre (μmol/L) 4.67±0.58a 6.00±0b

血糖Glu (mmol/L) 2.21±0.69 1.43±0.66
总蛋白TP (g/L) 31.8±2.44 34.1±2.36
白蛋白Alb (g/L) 12.87±0.87 13.17±0.90
甘油三酯TG (mmol/L) 1.95±0.63 2.49±0.71
总胆固醇TC (mmol/L) 8.16±1.98 7.52±1.79
高密度脂蛋白HDL (mmol/L) 2.68±0.42 2.04±0.34
低密度脂蛋白LDL (mmol/L) 2.37±1.10 1.92±0.95

谷丙转氨酶ALT (IU/L) 10±1.00a 4.67±1.53b

谷草转氨酶AST (IU/L) 59.67±10.60a 33±11.53b

乳酸脱氢酶LDH (IU/L) 288±43.49a 188.33±26.69b

碱性磷酸酶ALP (IU/L) 55.33±9.07 55.67±14.98

表 3   寄生对淡水石首鱼肌肉常规营养成分的影响

Tab. 3   Effect of parasitism by glochidia on common nutrition
component in muscle of freshwater drum

组分Composition
基本营养成分含量(鲜重)

Basic nutrient content (fresh weight) (%)
对照组Control 寄生组Test

水分Water 77.81±0.10b 77.94±0.02a

灰分Ash 0.59±0.00 0.59±0.02

粗蛋白Protein 18.22±0.07a 17.88±0.12b

粗脂肪Fat 0.53±0.02b 0.60±0.02a

表 4   寄生对淡水石首鱼肌肉氨基酸的影响

Tab. 4   Effect of parasitism by glochidia on amino acid in muscle
of freshwater drum (g/100 g)

组分Composition
氨基酸含量Content of amino acid (dry weight)

对照组Control 寄生组Test

天冬氨酸Asp 4.01±0.04a 3.81±0.07b

丙氨酸Ala 2.46±0.04a 2.36±0.03b

丝氨酸Ser 1.34±0.05 1.31±0.06

谷氨酸Glu 6.35±0.05a 6.15±0.06b

酪氨酸Tyr 1.00±0.02a 0.93±0.03b

甘氨酸Gly 2.45±0.10a 2.25±0.05b

脯氨酸Pro 1.20±0.18 1.14±0.04

精氨酸Arg 2.37±0.03a 2.27±0.02b

胱氨酸Cys-s 0.11±0.02 0.10±0.02
组氨酸His 0.83±0.07 0.75±0.02
苏氨酸Thr* 1.59±0.06 1.53±0.02
缬氨酸Val* 2.05±0.09 1.99±0.08
蛋氨酸Met* 0.98±0.05 0.96±0.06
异亮氨酸Ile* 1.98±0.09 1.94±0.09
亮氨酸Leu* 3.09±0.13 3.02±0.13
苯丙氨酸Phe* 1.63±0.08 1.59±0.08
赖氨酸Lys* 3.67±0.03 3.60±0.03
氨基酸总量TAA 37.11±0.60 35.71±0.72
必需氨基酸 14.99±0.40 14.62±0.48

非必需氨基酸 22.12±0.28a 21.09±0.28b

注: *表示必需氨基酸
Note: *represents essential amino acids
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图 1   钩介幼虫在不同规格寄主鱼上脱落时间

Fig. 1   The time of glochidia droped the host fishes of different
sizes
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本实验中两种规格寄主鱼均为第一次寄生, 大
规格鱼每尾脱落稚贝数要显著高于小规格鱼, 这可

能是由于所选两种规格石首鱼均属于幼鱼, 免疫系

统发育不够完善, 大规格鱼鳃丝表面积要更大, 因
此大规格与每尾脱落稚贝数显著高于小规格鱼, 也
可能是在一定规格的淡水石首鱼中, 规格越大, 每
尾寄生数量越多。然而, 在实际生产中寄主鱼的数

量一般不精确到尾而是以重量作单位, 在本实验中,
小规格鱼每千克鱼脱落稚贝数显著高于大规格鱼,
因此小规格淡水石首鱼寄生效果要优于大规格鱼。

 3.2    寄生对淡水石首鱼血清生化指标的影响

血液中葡萄糖、蛋白质和脂肪等营养物质是

钩介幼虫能否变态成功的决定性因素之一
[21]

。肌

酐(Scr)是生物体肌肉组织中储能物质代谢的最终

产物 ,  有研究表明 ,  每20 g肌肉完全分解可产生

1 mg的肌酐
[22]

。杜兴伟
[23]

在三角帆蚌寄生罗非鱼

实验中发现, 寄生后罗非鱼血清中高密度脂蛋白和

低密度脂蛋白明显低于对照组, 其他指标无显著性

变化。闻海波等
[9]
研究显示寄生导致甘油三酯和低

密度脂蛋白显著低于寄生前水平, 其他指标无显著

性变化, 并推测低密度脂蛋白是钩介幼虫变态发育

的影响因子。本实验中实验组血糖、总蛋白、白

蛋白、甘油三酯、总胆固醇、高密度脂蛋白和低

密度脂蛋白与对照组无显著性差异, 肌酐含量要显

著高于对照组。这表明紫黑翼蚌钩介幼虫寄生会

诱导淡水石首鱼肌肉分解; 实验组低密度脂蛋白平

均数虽低于对照组, 但未达到显著差异水平。这与

杜兴伟
[23]

和闻海波等
[9]
结果不同, 这可能是紫黑翼

蚌钩介幼虫寄生在淡水石首鱼数量较少, 对寄主鱼

的影响较小。

乳酸脱氢酶(LDH)是机体各组织细胞内, 催化

乳酸氧化脱氢生成丙酮酸完成糖酵解过程中的重

要酶
[24], 谷丙转氨酶(ALT)和谷草转氨酶(AST)主要

存在肝细胞中, 参与体内转氨基作用, 肝功能正常

时 ,  血浆中ALT和AST含量很低 ,  血清乳酸脱氢

酶、谷丙转氨酶、谷草转氨酶含量升高往往伴随

着肝细胞的受损
[25, 26]

。有研究表明, 鱼类脂肪肝修

复时, 血清ALT、AST和LDH含量会随着脂肪肝的

修复同步降低
[27]

。迄今, 钩介幼虫寄生对鱼类血清

血清乳酸脱氢酶、谷丙转氨酶和谷草转氨酶影响

的研究相对较少。目前, 仅有徐云涛等
[28]

对钩介幼

虫寄生对鲤血清LDH的影响有过研究, 发现褶纹冠

蚌寄生鲤时, 鲤组乳酸脱氢酶在幼虫寄生后显著上

升, 而在钩介幼虫脱落后恢复正常。推测LDH是抑

制钩介幼虫寄生变态发育发挥作用的因素之一。

在本实验中紫黑翼蚌钩介幼虫寄生淡水石首鱼后,
寄主鱼血清血清乳酸脱氢酶、谷丙转氨酶和谷草

转氨酶的含量均显著低于对照组, 推测原因: (1)寄
生组淡水石首鱼肝功能显著优于对照组; (2)酶活性

降低, 有利于钩介幼虫寄生发育的完成。这也表明

了在紫黑翼蚌钩介幼虫寄生过程中肝脏提供了较

多营养物质, 这与马学艳等
[10]
结果相似。

 3.3    寄生对淡水石首鱼肌肉常规营养成分的影响

钩介幼虫寄生到合适的寄主鱼上后, 须从寄主

鱼体内摄取变态发育所需的营养物质, 才能完成变

态发育过程
[29]

。在这个过程中, 寄主鱼的蛋白质、

表 5   寄生对淡水石首鱼肌肉脂肪酸的影响

Tab. 5   Effect of parasitism by glochidia on fatty acid in muscle of
freshwater drum

组分Composition
脂肪酸含量Contents of fatty acids

(dry weight; %)
对照组Control 寄生组Test

月桂酸C12:0 0.05±0.00a 0.06±0.01b

肉豆蔻酸C14:0 1.37±0.14 1.46±0.09
十五碳酸C15:0 0.18±0.01 0.21±0.03
棕榈酸C16:0 21.11±0.26 20.75±0.44
十七碳酸C17:0 0.19±0.05 0.18±0.03
硬脂酸C18:0 5.96±1.01 4.82±0.74
花生酸C20:0 0.15±0.03 0.15±0.02
山嵛酸C22:0 0.10±0.02 0.09±0.01
肉豆蔻烯酸C14:1 0.06±0.01 0.06±0.01
棕榈油酸C16:1 9.96±2.41 12.20±1.54
银杏酸C17:1 0.41±0.03 0.52±0.08
油酸C18:1 24.61±3.10 28.14±2.48

花生一烯酸C20:1 1.29±0.03a 1.51±0.08b

芥酸C22:1 0.19±0.01 0.20±0.04
亚油酸C18:2 7.33±0.68 7.53±0.55
花生二烯酸C20:2 0.61±0.10 0.63±0.10
γ-亚麻酸C18:3n-6 0.13±0.03 0.12±0.01
α-亚麻酸C18:3n-3 0.74±0.17 0.70±0.29
二十碳三烯酸C20:3 0.12±0.02 0.09±0.01
二十二碳三烯酸C22:3 0.48±0.08 0.38±0.08
C18:4 0.17±0.02 0.18±0.05

花生四烯酸*C20:4 4.78±1.15 3.59±0.83
二十二碳四烯酸C22:4 0.42±0.08 0.35±0.06
EPA C20:5 9.19±1.28 7.18±0.90

DPA C22:5 2.74±0.34 2.35±0.31

DHA C22:6 7.66±1.13 6.56±0.87

ΣSFA 29.11±0.77 27.72±0.78

ΣMUFA 36.51±5.55 42.62±3.95
ΣPUFA 34.38±4.80 29.66±3.21

注: ΣSFA. 饱和脂肪酸总量; ΣMUFA. 单不饱和脂肪酸总

量; ΣPUFA. 多不饱和脂肪酸总量
Note: ΣSFA. total saturated fatty acids; ΣMUFA. total mono-

unsaturated fatty acids; ΣPUFA. total poly-unsaturated fatty acids
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脂肪和碳水化合物对其发育起到非常重要的作用
[7]
。

蚌科钩介幼虫寄生对寄主鱼耗氧率和排氨率的研

究也显示, 寄生会导致寄主鱼含氮物质代谢增加
[30]
。

马学艳等
[10]

研究结果显示三角帆蚌钩介幼虫寄生

对黄颡鱼肌肉中糖原、游离脂肪酸、总蛋白和游

离氨基酸无显著影响。本实验结果显示, 寄生导致

水分和粗脂肪含量增加, 粗蛋白含量减少。产生差

异的原因可能是不同钩介幼虫需求的营养不同。

 3.4    寄生对淡水石首鱼肌肉氨基酸成分的影响

蛋白质是一种大分子物质, 只有分解成氨基酸

和短肽后, 才能被寄生的钩介幼虫摄取利用
[31]

。寄

主在受到寄生后会产生“寄主制御”现象, 生理变化

会朝着有益于寄生者的方向进行变化
[32]

。澳洲赤

眼蜂(Trichogramma confusum Viggiani)、松毛虫赤

眼蜂(T. dendrolimi Matsumura)和玉米螟赤眼蜂(T.
ostriniae)寄生导致米娥卵(Corcyra cephalonica Stain-
ton)体内氨基酸含量出现先上升后下降的变化

[33];
二化螟绒茧蜂(Apanteles chilonis)寄生在二化螟幼

虫(Chila suppressalis)后, 血淋巴游离氨基酸总浓度

先上升, 后随着蜂幼虫发育而逐渐下降
[8]; 菜蛾盘绒

茧蜂(Cotesia vestalis)寄生小菜蛾(Plutella xylostella)
之后, 小菜蛾幼虫血淋巴中游离氨基酸总量显著增

加, 推测是由菜蛾盘绒茧蜂寄生诱导所致
[34]

。马学

艳等
[10]

研究结果显示, 三角帆蚌钩介幼虫寄生后期

黄颡鱼血浆、肝脏及肌肉中总蛋白含量无显著性

变化, 游离氨基酸在血浆及肝脏中显著低于对照组,
肌肉中无显著性变化。在本实验中, 寄生组17种氨

基酸含量均低于对照组, 这与一般营养成分中粗蛋

白含量降低相对应, 但仅天冬氨酸、丙氨酸、谷氨

酸、酪氨酸、甘氨酸、精氨酸及非必需氨基酸总

量显著低于对照组, 氨基酸总量和必需氨基酸无显

著性差异。钩介幼虫寄生会吸取寄主鱼体内营养

物质, 但短期寄生对肌肉中氨基酸影响较小。

 3.5    寄生对淡水石首鱼肌肉脂肪酸成分的影响

多不饱和脂肪酸是影响钩介幼虫变态发育的

关键因子之一
[35], 闻海波

[5]
在紫黑翼蚌钩介幼虫变

态和发育的研究中发现, 血浆多不饱和脂肪酸中的

DPA(C22:5)和DHA(C22:6)的含量可能是影响幼虫

变态率的关键营养限制因子。在本实验中, 寄生组

仅C12:0、C20:1两种脂肪酸显著高于对照组, EPA、

DPA、DHA及多不饱和脂肪酸总量平均值虽低于

对照组, 但无显著性差异。这表明寄生对肌肉中脂

肪酸影响较小, 可能是由于紫黑翼蚌寄生数量较少

导致。多不饱和脂肪酸是否是限制紫黑翼蚌钩介

幼虫变态发育的关键因子还需要通过进一步实验

来确定。
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THE HOST EFFICIENCY OF DIFFERENT SIZE FOR GLOCHIDIA OF
POTAMILUS ALATUS AND IMPACT ON NUTRITIONAL

INDEXES OF HOST FISH

MA Xue-Yan1, 2, 3, LIANG Jian-Chao2, JIN Wu1, 2, 3, LÜ Guo-Hua1, 3, GU Ruo-Bo1, 2, 3, XU Pao1, 2, 3,
HUA Dan3 and WEN Hai-Bo1, 2, 3

(1. Key Laboratory of Integrated Rice-Fish Farming Ecology, Ministry of Agriculture and Rural Affairs, Freshwater Fisheries
Research Center, Chinese Academy of Fishery Sciences, Wuxi 214081, China; 2. Wuxi Fisheries College, Nanjing Agricultural

University, Wuxi 214081, China; 3. Sino-US Cooperative Laboratory for Germplasm Conservation and Utilization of Freshwater
Mollusks, Freshwater Fisheries Research Center, Chinese Academy of Fishery Sciences, Wuxi 214081, China)

Abstract: In order to improve the reproductive efficiency of pink heelsplitter, Potamilus alatus, and explore the influ-
ence of parasitism on nutritive index of freshwater drum, Aplodinotus grunniens, this experiment measured the effect of
parasitism of different scales through comparing the amount of glochidium falling from freshwater drum, and analyzed
changes of serum biochemical indices of the host, and content of amino acid and fatty acid under stress of parasitism.
Results indicated that the amount of glochidium falling from the hosts in group of big freshwater drum is significantly
greater than that in group of small freshwater drum (P<0.05), while the average amount of juvenile mollusk falling
from the hosts in each kilogram in group of small freshwater drum is much bigger than that in group of big freshwater
drum (P<0.05); creatinine in muscles significantly increases under stress of parasitism (P<0.05), and glutamic-pyruvic
transaminase, glutamic oxalacetic transaminase and lactic dehydrogenase greatly drop (P<0.05), while blood glucose,
total protein, albumin, triglyceride, total cholesterol, high-density lipoprotein and low density lipoprotein barely change
comparing with those in the control group (P>0.05); ash content in the experimental group barely differs from that in
the control group (P>0.05), and water content and crude fat in muscle in the experimental group are significantly higher
than those in the control group (P<0.05), while content of crude protein in experimental group is obviously lower than
that in the control group (P<0.05); content of aspartic acid, alanine, glutamic acid, tyrosine, glycine and arginine in the
experimental group are greatly lower than those in the control group (P<0.05), and content of non-essential amino acid
is notably lower than that in the control group (P<0.05), while the content of other amino acids in two groups are barely
different (P>0.05); the content of lauric acid (C12:0) and arachidonic acid (C20:1) in the experimental group are re-
markably higher than those in the control group (P<0.05), while there is no other significant difference (P>0.05). Re-
sults indicated that small size host fish is more suitable for practical production and parasitism had little influence on
the nutritive index of freshwater drum.

Key words: Pink heelsplitter; Glochidia; Parasitic; Nutritional factors; Biochemical index; Freshwater drum
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